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NOVELTY - The method involves allocating speech or speech 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmalder eingareichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren und Einrlchtung zum Betrieb einer sprachgesteuerten Einrichtung bei Kraftfahrzeugen 
® Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Einrich- 
tung zum Betrieb einer sprachgesteuerten Einrichtung bei 

Kraftfahrzeugen, bei weicherrVwelcher die Sprache bzw. 

die Sprachbefehle uber Sprachmustervergleich einer Ge- 

ratefunktion im Kraftfahrzeug zugewiesen wird. Um hier- 

bei zu erreichen, daS nicht-katalogisierte Sprachbefehle 

und Funktronszuweisungen selbsttatig eriernbar und ka- 

talogisierbar sind, ist erfindungsgemalX vorgeschlagen, 

dass zusatzlich zu den vorgegebenan sprachbafehlsaus- 

losbaren Funktionen, durch Ad-hoc-Generierungen und 

-Zuweisungen von neuen Sprachmustern, ad hoc neue 

Funktionen ermdglicht warden, und dass diese Ad-hoc- 
Generierungen durch adaptive Transkription vorgenom- 

men werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Einrich- 
tung zum Belrieb einer sprachgesteuerten Einrichtung bei 
Kraftfahrzeugen, bei welchem bzw. bei welcher die Sprache S 
bzw. die Sprachbefchle iibcr Sprachmustervergleich ciner 
GerStefiinktion im Kraftfahrzcug zugcwiesen wird bzw. 
werden, gemSB Oberbegriff der PatentansprUche 1 und 11. 

Einrichtungen dieser Art zur sprachgesteuerten Bedie- 
nung von Geralen innerhalb des Kraflfahrzeuges sind viel- lo 
fach bekannt. Sie dienen ubergeordnet dem Zweck den Fah- 
rer nicht mehr der Nolwendigkeit einer T^lenbedienung 
wahrend des Fahrbetriebes zu unterwerfen und ihn damit 
abzulenken, sondem der Fahrzcugiiihrer kann bei der 
sprachgesteuerten Befehlseingabe scinen Blick vollig unab- 15 
gelenkt auf den VerkehrsfluB gerichtet halten. Neben diesem 
enormen Sicherheitsaspekt spielt natiirlich der Komfort da- 
bei eine nicht unerhebliche Rolle. 

Aus dem Stand der Technik, wie beispielsweise aus der 
US-Patenlschrift 4 870 686, isl eine generelle sprachgene- 20 
rierle Steuerung von Geraten beispielsweise eines Telefons 
bekannt. Hicrbci werden die Sprachbefchle zunachst als 
Sprachnachricht crfaBt und sodann beispielsweise durch 
Mustervergleich ausgewertet und entsprechenden Funktio- 
nen zugewiesen. 25 

Aus der EP 0 621 582 ebenso wie aus der EP 0 780 828 
ist eine Spracherkennung durch Mustervergleich bekannt, 
wobei unterschiedliche Sprachinusier auch zu einem Befehl 
zugehorig sein konnen, so daB das System adaptiv eine Mu- 
stererkennung an den jeweils speziellen Bediener anpaBt. 30 

Aus der EP0 797 185 sind verschiedene Verfahren zur 
Spracherkennung bekannt. Zum einen kOnnen ausschlieB- 
lich fabrikatorisch festgelegte Einzelworte zu einem so fi- 
xierten Wortschatz zusammengestellt sein, der bei der 
Spracherkennung verwendet wird. Dabei kann das Verfah- 3S 
ren auf einer Phonem-Erkennung basieren. 

Mit Phonem-Erkennung ist die Erkennung einzelncr 
Laute gemeint. Hier kfinnen Verarbeitungsverfahren wie 
beispielsweise die Hidden-Markov-Modellierung verwen- 
det werden. Dabei werden die von einem Benutzer einge- to 
sprochenen, digitalisierten Sprachsignale zunachst analy- 
siert und diesbezilgliche Merkmalsvektoren abgeleitet, die 
fiir die Spracherkennung wichtige Informationen des 
Sprachsignalcs beinhalten. Die dabei crmittelten Merkmals- 
vektoren werden ausschlieBlich mit fiir Phonem-Segmentc 45 
typischen Prototyp-Merkmalsvektoren verglichen, welche 
beispielsweise einem dazu vorgesehenen Speicher zugeord- 
net werden. Weitere Verfahren konnen auf der Verwendung 
sog. Templates basieren. Hierbei basiert die Sprachbefehler- 
kennung auf einem Ganzwortvergleich zwischen einem ein- so 
gesprochenen digitalisierten Sprachsignal und den wahrend 
einer Trainingsphase cingesprochcncn und zur sprecherab- 
hangigcn Spracherkennung abgespcichcrtcn Sprechproben, 
den sog. Templates. Beim zweitgenannten Verfahren wird 
bereits klar, dass hier grundsatzlich starker noch als bei dem 55 
oben beschriebenen Verfahren eine Festlegung von Sprach- 
befehlen vorher erfolgen muB. Das heiBt, die Spachbefehle 
konnen nicht erganzt werden, es sei denn, es werden auf 
recht aufwcndige Wcisc neuc Templates cingelesen und be- 
wertet, die dann auch den entsprcchend neuen Funktionen 60 
zugewiesen werden miissen. 

Aus der DE 197 05 471 Al ist eine preiswerte Spracher- 
kennung bekannt, die mittels einer Enveloppen-Bewertung 
der Signale ebenfalls ganze Signalpakete bewertet, wobei 
bei der elektronischen Verarbeitung IVansversalfllter kombi- 65 
niert rait Perzeptronnetzen eingesetzt werden. 

Aus der EP 0 508 225 ist definitionsgemSB die Verwen- 
dung einer phonem-gestutzten Spracherkennung angegc- 



ben. Hierbei werden zu den natiirlichen Phonems noch arti- 
fizielle Phonems hinzugenommen, um eine prSzisere, spezi- 
fischere Erkennung zu erhalten. 

Aus der DE 195 33 541 CI ist eine Sprachbefehlseingabe 
fiir Kraflfahrzeuge bekannt. Dabei werden adaptive Muster 
abgelegt, um die Sprachgewohnhciten unterschiedlichcr 
Sprecher erkenncn zu kSnnen und eine entsprcchend prSzi- 
sere Funktionszuweisung durchfUhren zu k6nnen. 

Den Verfahren insgesaml ist lediglich eine vorher festge- 
legte Muster- und Funktionsliste zugeordnet. 

Dabei werden spracheingabegesteuerte Eingaben, insbe- 
sondere beim sprachgesteuerten Belrieb der Audioanfage im 
Kraftfahrzeug verwendet. Hierbei eigibt sich jedoch das 
Problem, daB bei Fahrten auf langeren Strecken die Sender 
wcchseln. Mit dem Wechsel der Sender wcchscln natiirlich 
auch die Uber RDS Ubermittelten Sendernamen. Herkomm- 
Uche Verfahren und Einrichtungen sind dabei nicht in der 
Lage, hier eine entsprechende BerUcksichtigung dieses 
Sachverhaites miteinzubeziehen. 

Der Erfindung liegt somil die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren sowie eine Einrichtung der gattungsgemaBen Art da- 
hingehend wciterzubilden, daB auch nichtkatalogisicrtc 
Sprachbcfchl-Funktionszuweisungen sclbsttatig erlembar 
und generierbar sind. 

Die gestellte Aufgabe wird hinsichtlich eines Verfahrens 
der gattungsgemaBen Art erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Weitere vorteilhafte Ausgeslaltungen der verfahrensge- 
maBen Erfindung wird in den Anspriichen 2-10 angegeben. 
Hinsichtlich einer Einrichtung der gattungsgemaBen Art 
wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 11 gelost. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist in Anspruch 
12 angegeben. 

Kern der Erfindung ist hierbei, dass zusatzlich zu vorge- 
gebenen sprachbefehlsauslbsbaren Funktionen, wie sie so- 
zusagen katalogisiert abgcspcichert sind, durch Ad-hoc-Gc- 
nerierung und -Zuweisung von neuen Sprachmustem, ad 
hoc neuen mdglichen Funktionen ermSglicht werden, und 
dass diese Ad-hoc-Generierung durch adaptive TYanskrip- 
tion vorgenommen wird. Dies heiBt mit anderen Worten, 
dass neue Funktionen, wie beispielsweise neue, iiber das 
RDS der Kfz-Audioanlage erfasste Sendernamen, automa- 
tisch transkribiert werden, in Sprachmuster zu den zugchori- 
gcn Namen, und dass die zugeh&rigen neuen Sprachmuster 
nun der Liste der Sprachbefehle und der entsprechenden 
Funktionszuweisung hinzugefUgt werden. 

Somit ist es dann moglich, dass ohne weitere Program- 
mierung, d. h. vollig selbsttatig, bei einkommendem Signal 
Uber die RDS-Codierung eines Sendemamens, der Sender- 
name als solches transkribiert wird in ein Sprachmuster. Das 
heiBt, dass der Fahrzeugfiihrer odcr der Sprachbedicncr nun- 
mehr den neuen, mOglicherweise vorher noch nicht in der 
Auflistung der bekannten Sprachbefehle enthaltenen Sen- 
dernamen sprachgesteuert eingeben kann, und die vorherige 
bereits erkannte Funktionszuweisung zu diesem neuen 
Sprachmuster lasst dann wiederum den Aufruf dieses neuen 
Senders im Radio des Kraflfahrzeuges sprachgesteuert zu. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung werden die neuen 
Sprachmuster dann dauerhaft zur • elektronischen Liste der 
Sprachbefehle und der zugehdrigen Sprachmuster hinzuge- 
fligt. 

Die Spracherkennung kann dabei phonem-basiert sein, 
womit die Auswertung einzelner Laute und nicht Gesamt- 
worte als solches der Mustererkennverfahren zugeordnet 
sind. Dabei werden natUrlich auch die neuen Funktionen 
bzw. die zu den neuen Funktionen transkribierten neuen 
Sprachmuster phonem-basiert gcneriert bzw. auch transkri- 
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biert. Durch die Verwendung phonem-basieiter Spracher- 
kennung ist es im Ubrigen auch erst mdglich eine solche 
nachtragliche TVanskription vornehmen zu kOnnen. Ene an- 
dere Transkriplion als phonem-basietend wSre ohnehin 
schwierig. 5 

In wcitcrcr vorteilhafler Ausgcstaltung ist vorgesehcn, 
daB eine Sprachbcfehlscingabc jcweils auf ein jcweiliges 
GerSt einwirkt. Dies ware beispielsweise bei einer Minimal- 
ISsung derFall, wenn z. B. nur das Autoradio sprachbefehl- 
gesteuert werden soil. lo 

In weiterer vorteilhafler Ausgestaltung kann aber jedoch 
auch vorgesehen sein, dass eine gemeinsame Sprachbefehls- 
eingabe interobjektiv auf verschiedene Gerate einwirkl. Das 
heiBt, ausgchcnd von einer zcntralisicrten Sprachbefehlsein- 
gabc und Sprachcrkcnnung werden nunmehr verschiedene IS 
GerSte gesteuert. Hierzu muB dann noch auBer der Auswer- 
tung des Sprachmusters und der Erkennung der Zugehorig- 
keit eines entsprechenden Befehles, auch noch das Gerat er- 
kannt werden, dem diese Funktion zugeordnet ist. 

In weiterer vorteilhafler Ausgestaltung ist angegeben, 20 
dass die Tblefonanlage bzw. auch die Telefonanlage im spe- 
ziellen, nummcm- oder pseudonymwahlgcslcucrt wird. Da- 
mit ist gcmeint, daB der Fahrzeugfiihrer cntweder die Zif- 
fem nacheinander eingibt oder aber daB er eine auf ein Pseu- 
donym gespeicherte Iblefonnummer aus einem Tfelefonspei- 25 
Cher abruft. Beispielsweise unter dem Wort "Biiro" dann die 
Nummer an seinem Arbeilsplalz gewahli wird. 

In weilerer vorteilhafler Ausgeslaltung ist angegeben, daB 
die Audioanlage mil Senderkennung sprachgesteuerl wird, 
indem die jeweils ad hoc neuen Sendemamen und dgl. tran- 30 
skribiert und so ansteuerbar sind. 

Weiterhin kann voiigesehen sein, daB die Audioanlage mit 
Audiodatentragem und den dort zugewiesenen Daten bzw. 
ad hoc zugewiesenen Daten transkribierbar und somit an- 
steuerbar sind. Damil sind die Daten gemeinl, die sich auf 35 
dem Daienu-ager selbsl beflnden. Hierzu konnen enlweder 
litelziffcr oder auch die Auswahl einer spczieUcn CD aus 
einem CD-Wechsler gemeint sein. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist angegeben, daB 
die Uber Telematikdienste oder World wide web (www)- 40 
Dienste ad hoc einkommenden Daten/fiinktionen ad hoc in 
sprachbefehlsansleuerbare Sprachmuster transkribiert wer- 
den. Hiermit ist die Einbeziehung auch der genannten Tele- 
matik oder www-Dienste gemeint, Obcr diese Funkverbin- 
dung konnen Dalcn abgcrufen werden, die ftir sich wic- 45 
derum funktionsrelevanl fQr verschiedene Gerate innerhalb 
des Fahrzeuges sind. Dazu konnen die Telefonanlage, aber 
auch die Navigalionsanlage relevant sein. Auch hierbei ist 
es auBerordentlich vorteilhafl, wenn neue einkommende Be- 
fehle sodann transkribierbar in Sprachmuster umsetzbar 50 
sind. Die so transkribierten neuen Befehle enlslehen auto- 
matisch, d. h. ohnc weilergchendc Programmicrung; d. h. 
den besagtcn neuen Funktionen sind ohne wcilere Program- 
mierung wiederum sprachgesteuerl aufrufbar sind. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist angegeben, 55 
dass Sprachmuster von extern, bspw. auch Uber die Telema- 
tikdienste, Oder World-wide web gesendet und im Fahnceug 
empfangen werden konnen. Auf diese Weise kann das bord- 
eigcnc System durch den bcsagten Zugriff nach Extern "hin- 
zulemen". 60 

Bezogen auf die erfindungsgemaBe Einrichtung ist ange- 
geben, daB die Sprachbefehlseinheit, eine Funktionsdeu- 
tungseinheil sowie eine Transkriptionseinheit aufweist, mit 
welchen ad hoc neue Funktionen erfaBt und ad hoc in 
Sprachmuster transkribierbar, und in der Spracheinheit als 6S 
funktionszuweisbares neues Sprachbefehlsmuster abspei- 
cherbar ist. 

Die besagten cinzclncn Elemente, wie Funktionsdeu- 



tungseinheit und Transkription.seinheit mOssen in der ent- 
sprechend dargestellten logischen Abfolge auch chronolo- 
gisch zugreifend verschaltet sein. 

Vorteilhafl kann dabei sein, wenn die Sprachbefehlsein- 
heit, mit alien oben genannten Untereinheilen wie Funkti- 
onsdcutungseinhcit, Transkriptionseinheit und dgl. mehr zu 
einer zusammcnhSngenden Baugruppe zusanuncngcfaBt 
sind. t)ber den quasi im Fahrzeug zentralisierten Betrieb ei- 
ner einheitlichen Sprachbefehlseinheit sind dann eine Viel- 
zahl von Geraten anschlieBbar und das System ist darilber 
hinaus mil der Zeil auch erweilerbar. Wichtig ist nur, daB die 
Kommunikation zwischen der Spachbefehlseinheit und den 
einzelnen Geraten dem gleichen Ptotokoll unterworfen sind. 

Eine Verbindung solcher Elemente untcrcinander inner- 
halb des Fahrzeuges kann dabei leicht und zweckmafiig 
durch die Verwendung von fahrzeugintemen Bussystemen 
erfolgen. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung datgestellt und nach- 
folgend naher beschrieben. 

Das Blockschallbild zeigl hierbei sowohl die chronologi- 
sche Einbindung einzelner Elemente und ihr verfahrensge- 
maBes Zusamracnwirkcn, sowie auch cine schematische 
Darstcllung der logischen Vcrschaltung der erfindungsge- 
maBen Einrichtungselemente. 

Der hier nur angedeutete Fahrer fUhrt einen Sprachbefehl 
einem innerhalb des Kraflfahrzeuges angeordneten Mikro- 
phon Oder einer Mikrophonanlage zu. Das Mikrophonsignal 
wird dabei einem Spracherkenner 10 zugefiihrt, der pho- 
nem-basiert ist. Phonern-basiert bedeutel, daB einzelne 
l.-aute ausgewertet werden und nicht Gesamtworte als sol- 
ches. Hierdurch wird das System insgesamt selektiver und 
vielseiliger. Nach erfolgler phonem-basierter Spracherken- 
nung erfolgl ein Sprachmustervergleich in einer entspre- 
chenden Vergleichseinheit 11. Ist das entsprechende Sprach- 
muster erkannl und festgelegt, so erfolgl hemach innerhalb 
der Transfonnalionseinheil 12 die Zuordnung des ermillel- 
Icn Sprachmusters zu einer Funktion eines Gcratcs. 

Von der IVansformationseinheit 12 aus wird dann ein ent- 
sprechendes Gerat angesteuert, was hier mit der Bezugszif- 
fer 20 slellvertretend gekennzeichnet ist und enlweder ein 
Telefon mil Simcard, einem Radio mil RDS, ein CD-Wechs- 
ler, eine intemelfahige Kommunikationseinheit oder eine 
Telematikeinheil sein kann. Hierbei werden in den genann- 
ten Einheitcn die entsprechenden Befehle sprachgeslcuert 
generiert. Ebcnso konnen die Gerate wie 'Ifclefon, Radio 
Oder aber auch Navigationseinrichtung und dergleichen 
mehr, Signale von auBerhalb empfangen. Hierzu kOnnen 
enlweder abgerufene Navigalionsdalen gehoren oder Tfele- 
matikdienstdalen oder Telefondalen oder RDS-Dalen der 
Audioanlage. 

Die empfangenen Daten konnen Funktionen entsprechen. 
1\in sic dies, so wird eine solche Funktion oder ein Scndc- 
mamc oder dergleichen erkannt, und hemach in einer 'IVan- 
skriptionseinheil 13 wird der Funktion ein Sprachmuster zu- 
geordnet. Dieses Sprachmuster wird sodann nach erfolgter 
Transkriplion in der Thinskriptionseinheit 13 der Sprachmu- 
sterspeichereinheit 14 zugefUhrt. Dort erfolgl die Hinzufii- 
gung als Sprachmuster zu einem funktionszugewiesenen 
Befehl. An der Stelle schlieBt sich wiederum der Kreis und 
der Spracherkenner 10 nimmt dicsen zusatzlichcn Sprachbe- 
fehl bzw. das dazugehorige Sprachmuster auf. 

Insgesamt ist die Anlage somit in derLage, neue Funktio- 
nen zu "leraen" und das dazugehorige Sprachmuster ohne 
vorherige VerfUgbarkeit in einem Speicher selbsttStig neu zu 
programmieren. Dies eigibt einen erheblichen Gewinn im 
Bedienungskomfort, zum anderen eihohl es auch die Sicher- 
hcit, weil der Fahrzeugfuhrer in bestcr Weisc unterstiitzt 
wird, ohne ihn vom Fahigeschchen abzulenken. 
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Patentansprilche 

1. Verfahren zum Betrieb einer sprachgesteuerten Ein- 
richtung bei Kraftfahrzeugen, bei welchein/welcher die 
Sprache bzw. die Sprachbefehle fiber Sprachinuslerver- S 
glcich einer GerStcfunktion itn Kraflfahrzeug zugewie- 
sen wind bzw. wcrdcn, dadurcb gekennzeichnet, daB 
zusStzlich zu den vorgegebenen sprachbefehlsauslOs- 
baren Funktionen, durch Ad-hoc-Generierungen und - 
Zuweisungen von neuen Sprachmustem, ad hoc neue 10 
Funktionen ermoglicht werden, und dass diese Ad-hoc 
Generlerungen durch adaptive Transkription vorge- 
nonunen werden. 

2. Verfahren nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ncucn Sprachmustcr zur elcktronischen is 
Befehlsliste der Sprachbefehle und der dazugehdrigen 
Sprachmuster hinzugefiigt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spracherkennung phonem-basiert ist, 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB die aus den neuen Funktionen transkribierten 
Sprachmustcr phonem-basiert generiert bzw. transkri- 
bicrt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspril- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Sprachbefehls- 25 
eingabe jeweils auf ein jeweiliges Gerat einwirkt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine gemeinsame 
Sprachbefehlseingabe interobjektiv auf verschiedene 
Gerate einwirkt. 30 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Telefonanlage nummem- oder pseu- 
donymwahlgesteuert wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Audioanlage mit Senderkennung 35 
sprachgesteuerl wird, indem die jeweils ad hoc neuen 
Scndemamen oder dcrgleichen transkribicrt und so an- 
steuerbar sind. 

9. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Audioanlage mit Audiodatentragem 40 
und den dort zugewiesenen Daten bzw. die ad hoc zu- 
gewiesenen Daten transkribierbar und so ansteuerbar 
sind. 

10. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die iiber Telcmatikdicnste oder 45 
world wide web (www)-Dienste ad hoc einkommenden 
Daten/Funktionen ad hoc in sprachbefehlsansteuerbare 
Sprachmuster transkribiert werden. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB uber Telematik- 50 
diensle und/oder world wide web(www)-Diensle 
Sprachmustcr zur Sprachbedienung iibcrsendet wer- 
den. 

12. Einrichtung zum Betrieb einer sprachgesteuerten 
Einrichtung bei Kraftfahrzeugen, bei welchem/welcher 55 
die Sprache bzw. die Sprachbefehle Uber Sprachmu- 
stervergleich in einer entsprechend elektronischen 
Spracheingabeeinheit, einer Geralefunktion im Krafl- 
fahrzeug zuweisbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sprachbefehlseinhcit eine lYansformationseinheit 60 
(12) sowie eine Transkriptionseinheit (13) aufweist, 
mil welchen ad hoc neue Funktionen erfaBt und ad hoc 

in Sprachmuster transkribierbar und in der Sprachmu- 
sterspeichereinheit (14) als funktionszuweisbare neue 
Sprachbefehlsmuster abspeicherbar sind. 65 

13. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi allc der Sprachbeichlseinheit zugeordne- 
ten Untereinhcitcn (10, 11, 12, 13, 14) zu einer zusam- 



menhangenden Baugruppe zusammengefaBt sind. 
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